Ensembles de nhombres, intervalles réels,
valeur absolue

1 Ensembles de nombres

NNl Nombres entiers naturels, relatifs, décimaux et rationnels

¢ 'ensemble des entiers naturels, noté N, est 'ensemble des entiers positifs:N={0;1;2;3;4;...}.
¢ 'ensemble des entiers relatifs, noté Z, est 'ensemble des entiers positifs ou négatifs :
Z—=1...;=3;=2 &l ;0,1 :2:3; ]

e 'ensemble des nombres décimaux, noté [, est 'ensemble des quotients qui peuvent s'écrire

a . ; : e
sous la forme o avec a un entier relatif et n un entier positif.

* L'ensemble des nombres rationnels, noté @, est 'ensemble des nombres qui peuvent s’écrire

’ a - : : 5
sous la forme d’un quotient % avec a un entier relatif, b un entier relatif non nul.

( Remarques

* Un nombre décimal a une écriture décimale finie.

* Tout entier naturel est un entier relatif, tout entier est un nombre décimal et tout nombre décimal
est un nombre rationnel. Les ensembles sont inclus les unsdanslesautres. N C Z C [ C @
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Nombres réels, nombres rationnels

Soit une droite munie d'une origine O et d'une graduation.

¢ L'ensemble des abscisses des points de |'axe ainsi défini s'appelle 'ensemble des nombres réels

et se note R. Un tel axe est appelé droite des réels.

¢ Les nombres réels qui n"appartiennent pas a l'ensemble des nombres rationnels sont appelés irrationnels.

1
Exemple Ona placé les points A, B, C et D d'abscisses respectives 0,5 ; 3 ;2etm.
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¢ Exemple Un encadrement de ta 1073 prés est 3,141 < it < 3,142,

2

Nombres irrationnels

e 1t est irrationnel. (Admis)

e Soit n un entier. Si n est un carré parfait alors \/H est entier, sinon +/n est irrationnel.

Exemples

-JﬁzéldoncJEEN.

« /2 est unirrationnel.

Encadrement d'un réel

Soit n € Z. Donner un encadrement décimal d’un réel x a 107" pres (ou d’amplitude 10™),
c'est donner deux nombres décimauxaetbtelsqueasx<betb-a=10".

Intervales réels

Intervalle

Lensemble des nombres réels compris entre a (inclus) et b (inclus) est appelé intervalle et se note [a ; b].
aet bsont les bornes de l'intervalle.

Son amplitude est I'écart entre les bornes a et b et est donnée par le calcul de b - a.

(© Notation On peut définir d'autres types d'intervalles a I'aide du tableau suivant.

Ensemble de réels x tels que Signification Notation | Représentation
C 9 >
as<x<b x est compris entre ainclus et b inclus X€Ela: b] lc-l -!-:
1 | o
a<x<b X est compris entre a exclu et b inclus x€la; bl : Bl
r Ei
a<x<b X est compris entre ainclus et b exclu xX€Ela; bl :; b
1 I >
a<x<b X est compris entre a exclu et b exclu xX€E€la; bl ‘JI ti;
L >
x=aloua=x) X est supérieur ou égala a X € [a;+%[ l‘;
] >
x>aloua<x) x est (strictement) supérieura a X Ela;+%[ ‘J:
] >
X<boub=x xest inférieur ou égal a b X € ]~ ; b] g
r >
X <b(oub>x) X est (strictement) inférieura b X El-w;b[ '5




(O Remarques

Comment lit-on ?

* Quand le crochet est fermé (orienté vers la borne), la borne est i y
. . . . -0 oo

incluse, quand il est ouvert (non orienté vers la borne), la borne est et' r fe 'S.Qnt respectllfeme.nt
analing « moins l'infini » et « plus lI'infini ».

1 R+ se lit « R plus » et R- « R moins ».
* Le crochet est toujours ouvert en +w et -,

* Lensemble des nombres réels R est ]-oc ; +o0[, celui des nombres réels positifs sécrit R+ ou [0 ; +oo[ et celui
des nombres réels négatifs s'écrit R- ou ]J-o ; 0l.

Exemple
Lensemble des nombres réels inférieurs ou égaux a 10 sécrit ]-oc ; 10].

Intersection et réunion de deux intervalles

e l'intersection de deux intervalles | et J est 'ensemble noté | N J qui contient

it-on ?
les nombres qui appartiennentaletal. Comment lit-on ?

I N Jselit «linter J»
etl U Jselit«lunionlJ».

= d Méthode 2 JJlrs)

¢ La réunion de deux intervalles | et J est 'ensemble noté | U J qui contient
les nombres qui appartiennentaloua J.

(O Remarque Lensemble des nombres réels non nuls est noté R* ou ] - ;0[ U 10 ; +of,

3 Valeur absolue
Valeur absolue et signe

Sia =0, alors |a| =aet, sia < 0, alors |a| =-a.

Comment lit-on ?

|a| se lit « valeur absolue de a ».

Exemple
Ona|3|=3et|-28|=-(-28)=28.

GG Distance et valeur absolue

O | B AB=la-b| p
1 1 I‘"—bl -
La distance entre aet b est égale a|a - b)|. 0 1 b .
Exemple o | 8
Sur le schéma on peut remarquer que la distance entre-1et7est8 4+~ o I
etque|-1-7|=|-8|=8. -1.0 1 7
Intervalle, centre et rayon
. . 22 e i N r r
Siun mterva!le peut s'écrire sou? la fo.rme [c-r;c + f] ol c est o |
un nombre réel et r un nombre réel strictement positif, alorsona: f 1: : f —>
E=r C CET

xElc-r;c+Ne|x-=r.

Dans ce cas le nombre c est appelé centre et le nombre r rayon
de l'intervalle.
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